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Prefacio.

Para el docente.

RS Filosofia. En esta obra de ciencia cientifica

para estudiantes de nivel superior, reflejamos nuestra
filosofia de que un libro de célculo diferencial para
administracion de empresas, debe ser claro, exacto,
profundo y preciso que permita profundizar en la
comprension y el significado del enunciado de los

problemas para poder dar una solucién Optima y



tomar la mejor decision en los mismos. Por lo tanto,
a lo largo del libro hemos puesto énfasis en la
resolucion de ejemplos desarrollados y problemas
como medio de comprension. Los ejercicios Yy
problemas desarrollados estan disefiados para
motivar, instruir y guiar en forma precisa a los
estudiantes de nivel superior. A la vez, los ejercicios
y problemas de aplicacion planteados, les brindan la
oportunidad de probar su comprension, desafiar su
intelecto y aplicar sus conocimientos a situaciones
del mundo real y globalizante.

X Publico y flexibilidad. Escribimos este
libro para presentar temas de logaritmos, funciones,
limites de funciones, derivada general de funciones
y derivada especial de funciones de modo que se

facilite el manejo de los contenidos y conocimientos
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de calculo diferencial para los estudiantes que optan
por la cerrera de administracion de empresas.
Hemos incluido suficiente material para un curso
normal de un semestre. La cantidad de temas
abordados permite que el docente elija los que
considere mas apropiados para lograr el objetivo de
la materia de célculo diferencial en administracion
de empresas, sin desvincular los conocimientos
previos y las habilidades que los estudiantes
adquirieron en los estudios secundarios. La obra
puede servir como preparacién para las potencias de
exponentes irracionales, estudio de las funciones y
limites de funciones, pasos fundamentales y
precisos para el desarrollo de célculo diferencial, no

s6lo en administracion de empresas sino en las
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diferentes carreras tecnoldgicas y universitarias

donde reciben esta materia.

R/
L X4

Caracteristicas.

Ejemplos y problemas de aplicacion
desarrollados. Nuestra experiencia nos ha
demostrado que los ejemplos y problemas de
aplicacién desarrollados son la principal fuente
de aprendizaje en un libro de calculo diferencial
para administracion de empresas. Hemos visto
que la mayoria de los estudiantes de nivel
superior y el pablico en general, entendidos en
esta materia, se basan en los ejemplos y
problemas desarrollados para fijar sus

conocimientos y proceder a desarrollar algunos
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ejercicios y problemas de aplicacion formulados
en cada capitulo, muy poco en los teoremas,
axiomas y demostraciones. Por lo tanto, hemos
incluido gran cantidad de ejemplos y problemas
desarrollados, que involucran los conceptos
tedricos, reglas, proceso analitico y proceso
gréafico, con una estructura secuenciada de facil
comprension en cada ejercicio y problema de
aplicacién con el fin de gque el estudiante de
nivel superior cumpla con los retos planteados

por el docente en cada capitulo.

R/

X8 Ejercicios y problemas de aplicacion
planteados.

En este libro de célculo diferencial para
administracién de empresas, en cada

capitulo se plantea ejercicios y problemas de

EERPI RS



aplicacion que deben ser desarrollados por el
estudiante de nivel superior o los que
planifique el docente de la materia, cuya
finalidad es fijar muy bien los conocimientos
de célculo diferencial en administracion de
empresas con el proposito de dar solucién a
los problemas que se nos pueden presentar a
nivel local, provincial, nacional,
internacional y globalizante en la vida
cotidiana y se tome la mejor decision en los

mismos.

e

%

Actividades de refuerzo del capitulo

En cada capitulo se plantea una actividad de
refuerzo con items de: verdadero, falso,
completacién, ejercicios y problemas de

aplicacién que deben ser desarrollados por el
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estudiante de nivel superior, con el fin de

reforzar el aprendizaje y los conocimientos.

Agradecimientos.

%+ Aprovecho la oportunidad para manifestar mi
sincero y especial agradecimiento al honorable
Reverendo Padre. Mgs. Segundo Pardo Rojas
Rector del Instituto Tecnologico Superior
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Administracion de Empresas., quienes
amablemente compartieron sus puntos de vista
sobre la necesidad de editar un libro de célculo
diferencial para administracion de empresas,

cuyas ideas me motivaron hacer realidad este
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recurso didactico para los estudiantes de
administracion de empresas que tienen que cursar
la materia de calculo y por ende para el publico
en general que gusta elevar sus conocimientos en
el aprendizaje consciente y razonado en la
solucion de los multiples problemas del diario
vivir. Finalmente con amor, afecto y carifio
dedico este libro de contenido cientifico a mi
querida familia quienes me ayudaron y
colaboraron con su tiempo para hacer realidad
este libro. A mis padres, que siempre han estado
en los buenos y malos momentos guiandome por
el sendero del bien y de la prosperidad. Por
ultimo solicito muy comedidamente, a quienes

utilicen este libro me brinden las sugerencias o
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recomendaciones por medio del editor en:

humbertosarango@hotmail.com




CAPITULO.1.

1.1. Introduccion a los logaritmos.

Es importante realizar una breve revision de los
logaritmos porque posteriormente se utilizard este
capitulo para abreviar el proceso de la derivada de
funciones exponenciales y logaritmicas que se
presentard en este libro, es asi que la palabra
logaritmo procede de la unién de los vocablos
griegos “logos” que significa “razon” y “arithmos”
traducido por “ndmeros”. La invencién de
logaritmos nos permiten un tremendo alivio en
tediosas operaciones con grandes o pequefos
nimeros. Como luego se vera con la aplicacion de

las propiedades o leyes de los logaritmos en los



procesos, métodos y técnicas son mas faciles de
hacer y obtener el resultado final. Hoy en dia las
calculadoras ya tienen incorporados los logaritmos,
en este capitulo lo que se pretende es dar a
conocer el fundamento de los logaritmos, sus
propiedades en la aplicacidn de ejercicios y
problemas cuya utilidad posterior sera muy
significativa en el desarrollo de las derivadas de
funciones.

Estimado(a), estudiante observe detenidamente la

siguiente tabla.

Potencia | Resultado (N ) | Base (b) | Exponente (x) | LoguN
(10)® | o0.001 10 3 Logo (0
(10)2 |0.01 10 -2 Log (0.C
(10)* |0.1 10 -1 Log1o (Q
(10)! 10 10 1 Log (10




(10)? 100 10 2 Log (10

(10)3 1000 10 3 Logio (1

De acuerdo a las consideraciones anteriores, se
afirma que el logaritmo de un nimero (N): es el
exponente x al que hay que elevar una base b (en
este caso 10) para obtener un namero N.

Si b>0 y b#0, se define logaritmo en basebde Ny
se escribe log », N al valor x al que hay que elevar b
para obtener N. por lo tantologhbN=X < b*=N
Nota. Tener presente que los logaritmos de base 10
no necesitan especificar la base como Ud, observa
en la tabla anterior en algunos casos no se la
escribe, es decir que si escribimos o vemos escrito
log 2562 se sobreentiende que la base es 10. Las

demas bases necesitan especificarse



obligadamente excepto cuando se utiliza como
base el nimero e aunque, en este caso, los
logaritmos tienen “apellido” pues en honor a Neper
se les conoce como logaritmos neperianos y se
utiliza la notacién In. Finalmente a la parte entera
del logaritmo se le llama caracteristica y a la parte
decimal, mantisa. En la actualidad, todos los
calculos se realizan con la calculadora y muy poco
se recurre a las tablas logaritmicas para determinar
sus partes.

1.2. Calculo de logaritmos de base 10 y de
diferente base.

Ejemplos desarrollados.

1. Calcula log 1000000 = 6 Rta.

2. Determine log 0.00001 = -5 Rta.



10* = 1000000
10* = 0,00001
(10)® = 1000000
(10)~> = 0,00001
3. Calcula log 10000 = 4 Rta.
4. Determine log 0.01 = -2 Rta.
10* = 10000
10*=0,01
(10)* = 10000
(10)2=0,01
5. Calcula logs 27 = 3 Rta.
Determine log , 0.125 = -3 Rta.
3*=27

2*=0,125



(3)3=27

(2)3=0,125

(1/8) =0.125
7. Calcula logis (1/243) = 5/2 Rta.
8. Determine log 4 (1/2) = - 1/2 Rta.
(1/9) = 1/243
4*=1/2
(1/9)%/2 = 1/243

(ay¥2 = 1/2

2/(%)5 = 1/243

1
(7)= 1/2
9. Calcula logs 64 = 3 Rta.

10. Determine log s 4096 = 4 Rta.



4% = 64

8% = 4096
(4)3 =64
(8)* = 4096

1.3. Propiedades de los logaritmos.
1. Siempre los logaritmos de los numeros
mayores que uno son positivos y los
logaritmos de los numeros positivos menores
gue uno son negativos.
2. El cero y los numeros negativos no tienen
logaritmos

3. A cada numero le corresponde uno y sélo un

logaritmo.

4. Todo logaritmo de la base siempre es igual a uno.



5. Cualquiera que sea la base, el logaritmo de uno

siempre es igual a cero.

6. Logaritmo de un producto. Es igual a la adicién de

los logaritmos de cada uno de sus factores.
Férmula: Log b(a*b*c)=logp a +log, b +logp c

7. Logaritmo de un cociente. Es igual a la diferencia

entre el logaritmo del numerador y el

logaritmo del denominador.
Férmula: Logyp (%)= logha—logwb

8. Logaritmo de una potencia. Es igual al exponente
por el logaritmo de la base de la potencia

Féormula: Log,a"=nlogspa

9. Logaritmo de una raiz enésima. Es el cociente

entre el logaritmo del radicando y el indice del



radical.

. 1
Férmula: Logpa), = ~log va

Lognal = (logba)/n Log,a

(log ba)
n

Ejemplos desarrollados aplicando las propiedades
de los logaritmos.

1. Calcula el log (2357) = 3, 3724

2. Determine el log (0.458) =-0.3391

3. Desarrolla el log (0) = Imposible en los
logaritmos.

4. Desarrolla el log (-4278) = Imposible en los
logaritmos.

6. Calcula el log aa =1 y

logpb=1



(a)'=a
(b)' =b
7. Calculaellogal=0 y

Iogc].:O

(a)°=1
(c)°=1
8. Determina el log (6*7*12)
Log (6*%7*12) = log (6) + log (7) + log (12)
Log (6*7*12) =0.7782 + 0.8451 + 1.0792
Log (6*7*12) = 2,7025

9. Determina el log (6/11)



Log% =log (6) - log (11)
Log % =0.7782 - 1.0414
Log 1‘;1 =-0.2632
10. Desarrolle el log (15)*
log (15)* = 4*log ( 15)
log (15)* = 4*( 1, 1761 )
log (15)* = 4,7044
11. Calcula el log v/259 = log (259)%

log V259 = —log(2259)

jog V259 - 2413

log V259 =1,2067

12. Resuelve el log (32 100)2/3

32%100
Log (~——)**

(75)]

= E*[Iog (32) +log (100) — log
3



Log (%)2/3 = g*[ 1,5051 +2 - 1,8751]

Log | 32*100)2/3 *[1,63]

32*100)2/3_ 3.26

Log ( .

Log (m)ﬂ3 1,0867

(800)(125)(76)] 3

13. Desarrolla el log 5\/[ (158)(37)

5 [ (800)(125)(76)] 3 _ (800)(125)(76)43/5
Lo \/[ (158)(37) ] = Lio (158)(37) ]

J (800)(125)(76)] 3

=34
(158)(37) 5

[ log (800)+log(125)+log(76)]
log(158)+1log(37)

]3 = 3;* [log (800) + log

s [[ (800)(125)(76)
Lo \/[ (158)(37)

(125) +log (76) — log (158) —log (37)]

5[[(800)(125)(76)) 5 _ 3 4
Log \/[ (158)(37) ] =3 [2,9031 + 2,0969 +

1, 8808 —2,1987 - 1,5682]



[ e00U29G6)] 5 _ 3
Log \/[ (158)(37) ] ) [3,1139]

5[ (800)(125)(76)] 5 _ 9.3417
Lo \/[ (158)(37) ] T s

\/ (800)(125)(76)] 3 - 18683

(158)(37)
14. Escribe cada uno de los ejemplos mediante un
solo logaritmo (caso inverso de la
Propiedades)
* Log (4) + log (20) + log (35) = log [(4) (20) (35)]

Log (4) + log (20) + log (35) = log (2800)

(100)(56)

* Log (100) + log (56) - log (12) = log [*———]

Log (100) + log (56) - log (12) = log [*=7]

*LogA+IogB—IogC—IogD=Iog[%]

* 1/3[Log x + log y + log z] = log3/ (x) (¥) (2)



*5/3[Log x + logy - log z—log w] = log

3/ ()W) 5
| (Z)(W)]

15. Escribe en forma logaritmica a las siguientes

expresiones exponenciales.

*6°=216 * 8% =4096
* 7° =16807
Logs216=3 Log s 4096 = 4

Log 716807 =5
16. Exprese en forma exponencial a los siguientes
logaritmos.
* Log 9 6561 =4 * Log 14 2744 =3
*logba=m
(9)*=6561 (14 )3 =2744

(b)™=a



* Log 15 759375=5 *logxy=n

*Log3729=6
(15)5 = 759375 (x)"=y
(3)6=729

17. Resuelva los siguiente ejemplos de logaritmo
natural ( In ) considerando lo siguiente
Logeb=x © ex=bporlotantolneb=x &
ex=b
* Lnee’ = 7 Rta. Transformamos al In a su forma
exponencial
e*= e’ anulamos e en ambos miembros.
X=7

* Ln§=-5 Rta.

*Lne3e=§Rta



e*=(e)"?

1
X==
3

* Lny e = -5/6 Rta.

*Inceye® = 7/4 Rta.

6
ex=+e®
ex = ey/ed
ex=(e)>/*
e=e(e)¥
X =-5/6
e)( - e1+3/4



ex=(e)7/4

x=7/4

1.4. Ecuaciones logaritmicas y ecuaciones
logaritmicas naturales o Neperianas.
Se debe seguir el siguiente proceso.
1. Aplicar las propiedades de los logaritmos
hasta tener un sélo logaritmo en ambos

miembros de la ecuacion.

2. Desarrollar la ecuacién que nos queda hasta

obtener la solucion.

3. Verificar la validez de las soluciones obtenidas

en la ecuacidn logaritmica.



Se procede de la siguiente manera
sustituimos los valores obtenidos de x en la
ecuacion logaritmica. Si cumple la
ecuacioén logaritmica y tiene sentido, enton
ces ese valor de x sera solucidn, en caso
contrario no.
4. Si obtenemos como solucién un niumero
negativo o cero, no tiene sentido
sustituir este valor en la ecuacién

logaritmica porque es imposible los logarit

mos de los mismos.

Ejemplos desarrollados.

1. Desarrolle la siguiente ecuacién log

(3)+log(x+5) = log (2x-3)



Log (3)+log(x-5) =log (2x-3)
Log [3(x-5)] = log (2x-3) simplificamos el log
en ambos miembros.

[3(x-5)] = (2x-3)

3x-15 = 2x-3
3x-2x = -3+15
X=12

Verificacion.

Log (3)+log(x-5) =log (2x-3)

Log (3)+log (12-5) =log [2 (12)-3]
Log (3)+log (7) =log (24-3)

Log [(3) (7)] =log (24-3)

Log (21) = log (21)

21 =211.Q.Q.D.



2. Resuelva la siguiente ecuacidon log (6-x) =
2logx
Log (6-x) = 2logx

Log (6-x) = logx?

6-x = x?

x? = 6-X

x*+x -6 =0

(x+3)(x-2) =0

x+3 =0 x-2=0

x = -3 V.Inc.E.Log. x = 2 valor

correcto ecuacidn logaritmica
Verificacién. X = -3

Verificacién. X = 2

Log (6-x) = 2logx Log (6- x)

2logx



Imposible en los Log (6-2) =

2log2
logaritmos Log(4)=
log2?
Log (4) = log
(4)
4=4

3. Desarrolla la siguiente ecuacion loga(x+3)+
loga(x+4) =1

Log> (x+3)+ loga (x+4) =1

Logo [(x+3) (x+4)] =1
21 = [(x+3) (x+4)]
[(X+3) (x+4)] = 21
X%2+7x+12 = 2
X2+7x+12-2=0

X2+7x+10=0



(X+5) (X+2)=0

X+5=0

X+2=0

X =-5V.Inc.E.Log X
= -2 V.Inc.E.Log

Verificacion. X = -5

Verificacion. X = -2

Log> (x+3)+ loga (x+4) =1
Log, (x+3)+ log, (x+4) =1

Imposible en los logaritmos

Imposible en los logaritmos.

4. Desarrolla la siguiente ecuacién 2Inx =
In(5x+10)-In5

2Inx = In (5x+10)-In5

(5x+10)

Inx? =In [ | simplificamos el In en ambos

miembros.



(5x+10)

=

5x? = 5x+10

5x% - 5x-10=0

5x%/5 - 5x/5-10/5 = 0/5
x2-x-2=0

(x-2)(x+1) =0

Verificacion. X = 2 V.C.E.Ln
Verificacion. X = -1 V. Inc. E.Ln
2Inx = In (5x+10)-In5

In (5x+10)-In5

2In2 = In [5(2)+10]-In5

Imposible en los logaritmos.

x+1 =

2lnx =



In22 = |In (10+10)-In5

In4 =1In (20)-In5

In4 = In (2)
5

In4 = 1n4

4=41.Q.Q.C

5. Resuelve la siguiente ecuacién In(x+3)-In(x-
2) = In(6)

Ln(x+3)-In(x-2) = In(6)

(x+3)
(x-2)

Ln[ ]=1In(6)

1(x+3) = 6(x-2)
x+3 = 6x-12
x-6x =-12 -3
-5x =-15

5x =15



Verificacion. X = 3 V.C.E.Ln
Ln(x+3)-In(x-2) = In (6)

Ln (3+3)-In (3-2) = In (6)

Ln (6)-In (1) = In (6)

Ln () = In (6)
6=61L.Q.Q.C

6. Resuelve la siguiente ecuacién In(x+5)+In(x-
4) = In(10)

Ln(x+5)+In(x-4) = In(10)
Ln[(x+5)(x-4)]= In (10)
(x+5)(x-4) = 10

x%+x-20-10 =0

x2+x-30 =0



(x+6)(x-5) =0

x+6 =0 X-
5=0

x = -6 V.Inc.E.Log X
=5 V.C.E.Log

1.5. Ecuaciones exponenciales sin y con la
aplicacion de logaritmos.

Ecuacidn exponencial. Es aquella que tiene la
incognita en el exponente, en cualquier miembro
de la ecuacién planteada.

Para desarrollar estas ecuaciones se recurre a las
propiedades de la potenciacidn, radicacion, de los

logaritmos y cambio de la incégnita por otra.

> [ | <



Ejemplos desarrollados.

1. Resuelva la siguiente ecuacién 3 311 =3x1
3 31l = 3 x1Gimplificamos las base
3X+11=x-1

3x-x=-1-11

2x=-12

X=-6V.C.E

Verificacion.

3 3x+11 — 3 x-1

3 3(-6)+11 — 3 -6-1

3 -18+11 — 3 -7

37=3-7

-7=-7L.Q.Q.V



2. Desarrolla la siguiente ecuaciéon (3 )2¥*27 = (
81 )2L¥( 3 4

(3 )—Zx *27 = (81 )Zx—l*( 3 )X_4
(3)2*(3)3=(3%)21¥(3 )4

-2x +3 =4 (2x-1) + x-4

-2x 43 = 8x-4 + x-4

-2x+3=9x-8

-2x—9x=-3-8

-11x=-11

11x=11

11
11

X
X=1V.C.E.
Verificacion.

( 3 )'ZX *)7 = ( 81 )Zx—l*( 3 )x—4

(3 )20 *(3)3 = (34)211%( 3 )14



(3)2*(3)=(3*)"%(3)3
(3)22=(3%)1%(3)3
(3)1=(3%*)*(3)?
(3)1=(3)*3

(3)'=(3)1

1=1L.0.Q.D

3. Desarrolla la siguiente ecuacion (5 )21 =12
(5)>1=12

Log (5 ) = log (12)
(2x-1)Log (5) = log (12)
2xlog5 —log5 = log (12)

2x log5 = log12 + log5

_log12+logs

2X
log5

_ log (12+5)

2x
log 5

log (60
Ix = 08 (60)
log5



17782
~ 0.6990

2x = 2.5439

_2.5439
2

X

X=1.272 V.C.E

Verificacion.

(5)»1=12

(5 )2(1.272)-1 =12

(5)254-1=12

(5)154 =12

12=12L.Q.Q.V

3. Desarrolla la siguiente ecuacion (3)*3=

J(13)"

( 3 )2x-3 - (13) x/2

Log (3)>3 =log (13)*2
x

(2x-3)log(3) = Elog (13)



2xlog (3)-3log(3)= ;—CIog (13)

2x log (3) - glog (13)=31log(3)

4x1og(3)—xlog (13)
2

=3log(3)
4x log(3) — x log(13) = 6log(3)

X [4log(3)—log (13)] =6 log (3)

6log (3)
T4 log(3)-log(13)

x-  2.8627
1.9085-1.1139

_2.8627
"~ 0.7946

X=3.603 V.C.E

4. Resuelve la siguiente ecuacion mediante el
cambio de variable y =3*y aplicando logaritmos en
base binaria (base 3) 9¥+14 = 3**2

9x=32x

gx= (3x)2



9><=(y)2

32 = 3x*32
342 =y *g
3229y
y2+14 = 9y
y2-9y+14=0

(y-7)y-2)=0



Logs (3% )=logs(7) Logs
(3*)=1logs(2)
X logs (3)=logsz(7) X

logs (3)=logsz(2)

_ logs(7)
T logs(3)

log3(2)
logs(3)

X=1.771V.C.E X=
0.631 V.C.E

5. Desarrolla la ecuacién mediante el uso de
logaritmos naturales [base e, In(x) = log e (x)]

e5x+2 =18

Ln (e*2) = In(18)

(5x+2) Ln e=1In(18)

(5x+2)(1) = 2.8904

5x+2 = 2.8904



5x = 2.8904- 2

5x =0.8904
x = 08904

5
X=0.178 V.C.E

6. Desarrolla la ecuacién mediante el uso de
logaritmos naturales e ¥1= 16 1*

e Xz—l= 16 1+x

Ln (e ¥1) =1In (16 1)

(x2-1) (1) =In(16) +xIn(16)

x2-1 =In (16) +xIn (16)

x? -xIn(16)-1-In(16)=0

x? -xIn(16)+[-1-In(16)]=0

_ —b+Vb2-4ac

2a

X

_In(16)+/(-In(16)2-4(1)(—1-In16)
X= 2(1)




= In (16)+/In2(16)+4+4ln (16)
2

X = In (16)++/In%2+41n(16)+4
2

y = In (16)++/[In(16)+2]?
2

X = In(16)+[In(16)+2]
2

In(16)+In(16)+2
Xl =———mm
2
In(16)-In(16)-2
x2 = 2Te
2
1 _2In(16)+2
2
X2 = 2
2
x1=1In(16) +1
x2=-1V.C.E
x1=2.773+1

x1=3.773 V.Inc.E



7. Resuelva la siguiente ecuacion de logaritmos
naturales

Ln (x-4)—1In(2) = Ln(4x -7) — In(10)

10 (x -4) = 2(4x-7)
10 x - 40 = 8x-14
10x-8x=-14 +40

2x=26

Verificacion.
Ln (x-4)—1In(2) = Ln(4x -7) — In(10)
Ln (13 -4) —In(2) = Ln[4(13) -7] — In(10)

Ln (9)—In(2) = Ln[52 -7] — In(10)



Ln (9/2) = Ln[45] — In(10)

Ln (9/2) = Ln [g]

Ln (9/2) = Ln (g) L..Q.C

9 9

2=3 L.Q.Q.D

1.6. Ejercicios y problemas propuestos del

capitulo.

Determine los siguientes logaritmos

1.log 4256 = 2.logy32 =

3. Logyx781 = 4.log 168 =
5.log o243 = 6. Logs1296 =
7. Logs 32768 = 8. Log 20.0625
9. Log 50.008 = 10. Lne Ve =
11. LnVe® = 12. LnVe* =



13. Lne %:

Exprese en forma exponencial a los siguientes

logaritmos.

1.logs2187=7  2.log2512=9
2=1/3 4. Log 64 256 =§

625 8
5.Log (512) () =4  6.Log ) () =-3
,0.0625=-4  8.logs0.0016=-4

9.lne(e)=6 10.Lnee'* = 1/4

e35=-3/5 12.ln.e?3=-2/3

3.Logs

7. Log

11.Ln

Aplique las propiedades de los logaritmos para

desarrollar los siguientes ejercicios.

1. Log [(259)(1234)(172)] = 2. Log [(%)] =
(248)(890); _ (298)(2567)
3. Log [—(24)3 1= 4.log [—m ]



(253)(27)

5. Log [(159)(294)(vV114)] = 6. Log [22E27) = 7.

5 3
(348)(1/363)(566)] - 3 Log [(98)( 2) ]

Log =375 V17

9. Log [(2159)(94)(v34)/1/(16)°] =  10. Log

(53)(257)(A/(@)? (348)(4/(5)%(1566)
—————1]= 11.L
] G

Escribe a cada ejemplo mediante un solo logaritmo
(caso inverso de la Propiedades)

1. Log (689)+log (24)-log (57) = 2. Log
(24)+log (578)-1/2*log (6) —log (278)=

3. Log (1619)+log (124)- 1/3*log (57)-log (13) = 4.
Log (94)+log (478)-3/4log (7) —log (8)

5.4/3*log (67)+ 5/3*log (57)-log (13)-1/4log (5) =
6. 2/5*%Log (9)+log (478)-3/4log (37)

7.4/3[log (47)+ 2/3*log (17) -5/4log (15)] = 8.

2/5[Log (18)+log (4782)-3/4log (57)



Re

suelva las siguientes ecuaciones logaritmicas y

ecuaciones logaritmicas naturales o Neperianas.

1.

2.

7.
8.
9.
10
11

1

N

13
14
15

16

Log (4x+3) + log (16) = Log (x+2) — log( 7)

Log(x+4)+log(2x+5)=log(8)

. Log (3x-4) + log (x+5) = Log (2x+6)
. Log(2x+4)+log(5)=log(100)
. Log (5x-2) — log (x+2) = log (12)

. Log (2x+7)+log(x-3)=log(x+8)+log(x+2)

Log (4x-1) + Log (2x+3) = Log (8x?- 4x+5)
Log (4x-6) + log (2x+5) = log (3x-12)

Log (x+5) + log (x+4) — Log (8) = log (3x-2)
. Log (5x-2) = log (x+4) + log (x-6)

. Log (x)+ log (2x+6) = log (5x-3) — log (11)
. log(x+2)-log(x-1) = log (2x-5)- log (24)

. Ln(x+3) +In (2x+1) = Ln (3x+5)

. Ln(4x-3)-In(x+2)=In(x-6)

.Ln (12) + In (3x+4) = Ln (x+2) = In (9)

. Ln (2x+7) +In(x+9) = In (12)



17.Ln (4x-1) = Ln (x-2) = 2Ln (3) = 3In (2)
18. Ln (2x+3) + 2In (3x-1)=In(x+4)

19. 2Ln (2x+5) = 3In (1)

20. Ln(x-6) +In (3x+7) =In (100)

21.Ln (x+2) —In (15) = In (2x+7)

22. Ln (5x-1)+In (2x-4)=In(x-2)-In(2x+6)
Resuelva las siguientes ecuaciones exponenciales
sin y con logaritmos.

1.3 %1(9) = 81

2,237 (1) =4(2")

3, (25)2*(51)x+2 =125(57%)

4.(9)3= (27)**

5. 32°(1/3)*2" = 27(3%")

6. 523 =33

7.57(3%)=9

8.3¥"*3 =53%"

9.5%=15 (3) "+

10. 3"=12(2%)



11. 62" + 623 = 3%
12. 72"+ 732 = (7%")

Resuelve las siguientes ecuacion mediante el

cambio de variable y =a*y aplicando logaritmos

1. 25%+ = 5%3 en base binaria (base 5)

62500

2. 4%+ 4 = 2**2.en base binaria (base 2)

3. 36%+324 = 6**%en base binaria (base 6)

1.7. Actividades de refuerzo del capitulo.

1. Lea detenidamente los enunciados y coloque dentro
de los paréntesis una v si es verdadero o una f si es falso;
lo que se dice.

* El logaritmo de base 10 se simboliza por log o log 10
()

* Los logaritmos Neperianos o naturales se simbolizan

por Lnu ( )

> [w <



* El logaritmo numérico es el exponente x al que se
eleva una base b para tenerunnimero ()

* El logaritmo de base cuatro de sesenta y cuatro es 4
* El logaritmo natural de e es igual a uno

2. Completa a los siguientes enunciados para que
tengan sentido completo.

* El logaritmo de un producto es igual a la adicidn de
€ada UNO de l0S..c.cueeereeececeieee e e

* El logaritmo de un cociente es igual a la diferencia
entre el...eececeeeeee Verrrererreereieeeereereseennas

* El logaritmo de una potencia es igual al producto

> [w <



* El logaritmo de un numero negativo

* Existen tres tipos de ecuaciones en los logaritmos:

ecuaciones logaritmicas, ecuaciones logaritmicas

naturales o Neperianas y

[T o U=l [o] =T

3. Completa el calculo de los siguientes logaritmos.
1. Logs512 = 2.Logs

3. Log 100 10 =

=6



4,log243=5 5. log =3
6.log 12111 =
4. Completa el calculo de las siguientes ecuaciones.
1. Log (x+ 6)+log (4) = log (3x+26)
Log[4(x+ 6) = log (3x+26)
X=2.V.C.E
Verificacion.
Log (x+ 6)+log (4) = log (3x+26)
Log (2+ 6)+log (4) = log [3(2)+26]
32=321L.Q.Q.D
2. Ln(2x-1)=In(3) =Ln (5x + 4) — In (8)

Ln (2x-1) = In (3) =Ln (5x + 4) —In (8)

2x—-1 5x+4

Ln ( ) =In(=—)
x=20
Verificacion.

Ln (2x-1) = In (3) =Ln (5x + 4) — In (8)

Ln[2(20)-1]—=In(3)=Ln [5(20) +4] - In (8)



Ln[40-1]-In(3)=Ln[100+4]—1In(8)

13=13L.Q.Q.V

CAPITULO. 2.

2.1. Introduccidn a las funciones. éLo siguiente

define una funcion?

a. Laregla que asigna, a cada estudiante la
computadora que le corresponde en el
laboratorio de computo.

b. Laregla que asigna, a cada persona con su
nuimero de cedula de ciudadania.

¢. Un diccionario espariol — Ingles.

d. Laregla que asigna, a cada persona con su
correspondiente edad (afios)

El concepto de funcién es una de las ideas
fundamentales en célculo diferencial, casi cualquier
estudio que se refiere a la aplicacion del célculo y

problemas prdcticos o que se requiera del andlisis



de datos empiricos emplea este concepto de

funcién. Una funcion expresa la idea de que una

cantidad depende o estd determinada por otra. Los
ejemplos siguientes aclaran esta idea.

1. Elareade un cuadrado depende de la longitud
del lado, si se conoce la longitud del lado,
podemos determinar el drea. Decimos que el
area del cuadrado es una funcién de la longitud
del lado.

2. El costo mensual de producir camisas y
pantalones depende del nimero de prendas de
vestir. Decimos que el costo mensual de
produccién de camisas y pantalones es una
funcién del nimero de prendas de vestir.

3. Lacantidad de cierto producto agricola que el
trabajador ofrecerd depende del precio que
pueda lograr. La cantidad del producto agricola

es una funcién del precio.

2.2. Definiciones de una funcion.

> [ w <



a) Una funcién entre dos conjuntos numéricos es
una correspondencia en la que a cada nimero del
primer conjunto le corresponde una sola imagen

del segundo conjunto.

b) Llamamos funcidn f del conjunto C en el
conjunto D a una relacién de dependencia en la
gue a cada elemento x de C le corresponde un

Unico elemento y de D.

Ejemplos desarrollados.

1. Sea la funcion f de C en D “doble de”

C f:C—» D



10 —

Domf(x)

Rangf(x)

f={(4,2);(8, 4);(10,5)}

2. Sea la funcién g de A en B “ es capital de”

A g:A—>»B
/\
B
—— |

Cuenca
Loja

Carchi —>
Tulcan



Dom.g(x)

Rang.g(x)

g = {(Loja, Loja) ;(Azuay, Cuenca)
;(Carchi, Tulcan)}

2.3. Evaluacion de una funciéon dado un valor o

valor funcional.

Consiste en reemplazar el valor dado de x,
sustituyéndolo ese valor en la variable o variables
de la funcién dada, luego se opera hasta
determinar el valor de f(x) o valor de y, que llevado
a un par ordenado es el valor de la segunda

componente.

Ejemplos desarrollados.

1. Caleule f(2), f(-3), f3), () en f(x)=

3 5
234+=x2-5x+-
2 4



F(2)= 23 X2-B x>
2 4
F(2)= 2(2)%+ 2(2)%-5 (2)+2
3 5
F(2)=2(8)+ 5(4) 10+
F (2)=16+6-10 +2
F(2)=124
I
48+5
FR)==
53 , . 1
F(2)= ~ Rta. Numero racional o F (2)=131
Rta Numero mixto
F (2)=13.25 Rta. Numero decimal.

F (-3)= 20+2x3-5x+>
2 4

F(-3)= 2(-3~(-3)-5 (-3)+§
F(3)= 2(-27)+(9) + (15)+

F(-3)= -54+22+15+>
2 4

F(-3)= -39+=+2
—156+54+5
F(-3)= =2

F(-3)= ‘T‘” Rta.



F (%)= 2x3+§x2-5x+§

FR)=2 P ()5 0+
F (%): 2/8+§ §+§
LCEES

F (%): 5—2;)+10

F (§)= ‘?5 Rta.

F (_?2)= 2x3+;x2-5x+z

F3= 25354

10 5

F (_?2)= 2(— %)’f (%)’f; +

F(2)=2542: 2003 - 16/27+4+5/4
3 27 3 3 4

2, —64+432+135

F (_?)z 108

F(2)=22 Rta.
3 108

2.- Determine f (g); f( g); f(-2) enf(x)= §x3 -7x2

1.5
+=X-=
27 3



2, 5 1.5
|:(_)=—x3-7x2+—X'—
3’7 2 2 3

P 307G g G-
2, 58 4,2 5
FG=55)-7G) +-- 5

2 40 28 1 5
F()=c, -5 +5-5=20/27-28/9-4/3

20-84-36
F(2/3) = 0
-100
F(E) =E)(3-7xz+l X-E
2 2 2 3
5y 2553752 L (38
F (2) _2( 2) 7(2) +2 (2) 3
5, 5,125, _,25, 5 5
FGQ) =575 -3
F() =625 175,55

F (g) = 625/16 — 170/4 —5/3

5 1875—-2040-80

FE) =

2 48

F (E) = — g Rta
2 48
2 48

F(3) =-5.104 Rta,
2

F(-2)= gx3-7x2+2l x-g



F(-2)=2-227(-2 (-2)-2

F(-2)=2(-8)-7(4)+ (-2)-2
F(-2) =-20-28 -1-5/3
F(-2) = -49 -5/3
F(-2)= (-147-5)/3
F(-2)= -152/3 Rta.

3.- Determine f(x+h)-f(x-h) en f(x) =(§)
fx) =

5 } 5
(x+h (x—h)

f [f(x+h)-f(x-h)]=

5(x—h)-5 h
F[f(ceh)-Flch) ==
5x—5h—5x—-5h
f[fleeh)-flxch)| =2 mst
—10h

£ [f(x+h)-f(x'h)]z(x+h)(x‘h)

4.- Determine f(x+h)-f(x) en F(X)=§

F(x) ==

2 2

F [Fbxrh)-F )= - 5

2x—-2(x+h)
x(x+h)

> [ w <

F [f(x+h)-f(x)]=



2x—2x+2h
F [f(x+h)-f(x-h)]=%

2h
x(x+h)

F [f(x+h)-f(x-h)]=

5. MenG(x} =V2x2 +1

_ 2 211-_%/522
G [G(x+h)h G(x) - 2/2(x+h) 4}-11 V2x2+1

G [G(x+h)h—G(x)] _

Al2Gc+n)Z+1 - V2x2+1)
h(Z\/Z(x+h)2+1+ A2x2+1

V2x2+1

V2(x+h)?+1+

( 2(x + h)2 + 1)2 — (V2xZ + 1)?
h(2(x+h)2+1+ J2x2 + 1)

2(x*+ 2xh+ h*) + 1 — (2x* + 1)
h(J2(x+ )2+ 1+ J2x2 + 1)

2x%> +4xh +2R* +1—-2x%> -1
h(J2(x+h)2 +1+ J2x2 + 1)




2h(2x + h)
h(2(x+h)2+ 1+ /2x2 + 1)

6.- Determine [f(x+h)-f(x)]/h en f(x)= 2x%-3x+5

F [(x+h)-f(x)]/h= ZEHD 2_3(X+h’)l+5]—(2xz—3x+5)

_ 2x%+4xh+2h?-3x-3h+5-2x"+3x+5
B h

_ 4xh+2h?-3h
- h

_ h(4x+2h-3)
- h

=4x+2h-3

2.4. Eldominio de una funcion [Dom f(x)]. Es el
conjunto de todos los elementos o valores
independientes posibles obtenidos, de acuerdo a la
condicion dada, es decir es la reunidon de todas las
entradas posibles

El rango de una funcién [Rang f(x) o Imag f(x)]. Es

el conjunto de todos los elementos dependientes



posibles; que pueden producirse y que cumplen
con la condicién dada, es decir es la agrupacién de
todas las salidas posibles.

Nota. El dominio y el rango de una funcién estan
normalmente limitados por la naturaleza de la
relacidn (condicién). La manera mas efectiva para
determinar el rango sin errores, consiste en graficar
la funcién y ver los valores que toma Y de abajo
hacia arriba o viceversa o también se puede
proyectar la grafica obtenida al eje de las

coordenadas.

Ejemplos desarrollados.

1. Dados los conjuntos X=1{-2,-1,0, 1, 2} y Y = {x/x
€ 7}, determinemos simbdlicy graficamente la
funciéon f: X Y, dada por la ecuacion “y = x+3”.

Finalmente anotemos el dominio y la imagen.

>[5 <



Generalmente primero elaboramos una tabla con

los datos de la funcién dada.

X X+3 =y
-2 -2+3=1
-1 -143=2
0 0+3=3
1 1+3=4
2 2+3=5

Forma simbdlica.

Forma grafica.

f=1{(-2,1);(-1,2);(0,3);(1,4);(2,5)}
X y=x+3 Y
Dom.f(x) ={-2,-1, 0, 1, 2}

-2 f



Img.f(x) ={1, 2, 3, 4, 5}

-1

Domf(x)

Rangf(x)

2. Dados los conjuntos X=1{-2,-1,0, 1, 2} y Y = {x/x

€ Z}, determinemos simbdlicy graficamente la

funcion f: X Y, dada por la ecuacién “y = 2x%+3x-

2”. Finalmente escribamos el dominio y la imagen.

X 2x2 + 3x - 2 =y
2 2(-2)%+3(-2)-2=86-2= 0
1 2(-1)%+3(-1)-2 =2-3-2=-3
0 2(0)2+3(0)-2 = 0+0-2=-2
1 2(1)%+3(1)-2=2+43-2 = 3
2 2(2)2+3(2)-2 = 8+6-2 = 12




Dom.f(x) Imag.f(x)

Forma simbdlica.

Forma grafica.

f=1{(-2,0);(-1,-3);(0,-2);(1,3);(2,12)}
X y=2x2+3x-2 Y
Dom.f(x) ={-2,-1,0, 1, 2}

-2 f

0
Img.f(x) = {0, -3, -2, 3, 12}
-1 -3



Domf(x) Rangf(x)

2.5. Grafica de una funcién en un sistema
cartesiano.

Lo primero que debemos hacer es una tabla de
valores, luego representar en el plano cartesiano
los pares ordenados obtenidos en la funcion.

Tomar en cuenta que:

f={(x, y)/y=f(x) Ax, y € R}

Ejemplos desarrollados.



1. Determina la grafica, dominio y rango de la
siguiente funcion, f(x) = 4x-3

Grafica de la funcién.

Rango o imagen de la funcidén

1 =
Dominio de la T




-2 4(-2)-3=-8-3=-11
-1 4(-1)-3=-4-3= -7
0 4(0)-3=0-3= -3
1 4(1)-3=4-3= 1

2 4(2)-3=8-3= 5
Dom. Rang. f(x)

f={..,(-2,-11);(-1,-7);(0,-3);(1,1);(2,5),...}

Dom.f={..,-2,-1,0,1, 2,...}

Dom.f=R

Dom.f=(-o0,00)

Rang.f(x) ={...,-11,-7,-3,1, 5, ...}



Rang.f(x) =R

Rang.f(x) =]- o0, 00 [

2. Determina la grafica, dominio y rango de la
siguiente funcion, f(x) = 2x>-4x

Gréfica de la funcidén.

Rango o imagen de la funcidn

Proceso analitico del dominio y rango de la funcién.

X 2x2 - 4x =y

2 2(-2)%4(-2) = 8+8 = 16




1 2(-17-4(-1) = 2+4= 6
0 2(0)%-4(0) = 0+0 = 0
1 2(1)2-4(1) = 2-4 = -2
2 2(2)-4(2) =8-8=0
Dom. Rang. f(x)

f={..,(-2, 16);(-1,6);(0,0);(1,-2);(2,0),...}

Dom.f={...,-2,-1,0,1, 2,..}
Dom.f=R

Dom.f=(-oo,00)
Rang.f(x)={..., 16,6,0,-2,0, ...}

Rang.f(x) =[-2,00 [

> [ e <



3. Determina la grafica, dominio y rango de la
siguiente funcidn, f(x) = x/x+5.

Grafica de la funcidn.

‘ .
P ) ol P R
} Vista Algebraica | | * Vista Grafica
__x v L I Grande v | #
0 i0= ¢ 0 |
® n={y=1x=15

@ textol =“Dom.=( -, -5)u (5, )"
@ texto2 =“Rang.f{x) = ]-,1 [U]1,m["

Rang.f(x) =]-00,1 [U]1,00]

-30 -28 -28 -24 222 -20 -18 1A 14 12 n R i

Dom. f = ( -c0, ) u (5, o)

e e e

Proceso analitico del dominio y rango de la funcion.

Dominio de la funcion.

X+5=00 X+5#0



x=-50 x#-5

Dom f(x)=R-{-5}

Dom = {XER/x#-5}

Dom f(x)= (-o=,-5)U(-5,+°)

Rango de la funcién.
y=X/X+5

y(x+5)=x

Xy+5y=x

Xy-x=-5y

X (y-1)=-5y
x=-5y/y-1

y-1=0 y-120
y=1 yz1l

Rango f(x)= R-{1}



Rango f(x)= {YER/y=1}
Rango f(x)= (-2°,1) u (1, =)
4. Determina la gréfica, dominio y rango de la

siguiente funcion, f(x) = vx + 4

Gréfica de la funcidén.

Rang.f(x) =[ O, oo [

Dom.f =[ -4, co )

Proceso analitico del dominio y rango de la funcion.

Dominio de la funcidn.
x+42>0
X=>-4

Dom f(x)=R-{-4}



Dom = {xER/x>-4}

Dom f(x) = [-4,+°°)
Rango de la funcion.
y=vVx + 4

(v)*= (Vx + 4)?

y2=x+4
X+4=y?

/ x=y*-4//



Rango f(x)= R0

Rango f(x)= {YER/y=0}

Rango f(x)= [0, o°)

5. Determina la grafica, dominio y rango de la
siguiente funcion, f(x) =3/ Vx2 — 7x + 12

Grafica de la funcidn.

[ ]l 2L~ L3 B @l ) <al] D lanc][<2)

» Vista Algebraica | | * vista Grafica
3 -
flx) = —(—————
e i) VT —Tx+12

® M={y=0,x=3,x=4}
® textol = “Dom.f=R -{34}"
® texto2 = “Rang.f{x} = [0, co["

Rang.f(x) = [0, oo =

Proceso analitico del dominio y rango de la funcién.

Dominio de la funcién.

x2-7x+122>0



(x-4)(x-3)=0
x-420  x-320
x4 x23
Dom f(x)=R-{3,4}

Dom = {xER/3< x<4}

Dom f(x) = (-==,3] U [4,°°)

Rango de la funcion.

f(x) =3/ Va2 — 7x + 12

y=3/Vx2 —7x + 12

(y)2=(3/Vx2 = 7x + 12)?

y2 > (9/x%-7x+12). Se toma el denominador
y2 > x2-7x+12

X2-7x+12 > y?

x2-7x+12-y*>20



vbZ2—4ac

2a

X > -b+

V(=N2-41)(12-y?)

Xx>7% 200

- 2
<> 7+w/49 48+4y7?)

- 2

(3)(2) 2 7+/1 + 4y?
6-72 +/1 + 4y?
(-1)2 2 (+/1 + 4y?)?

1> 1+4y?

1+4y> > 1



y=0

Rango f(x)= R>0

Rango f(x)= {YER/y=0}

Rango f(x)= [0, =)

6. Determina la grafica, dominio y rango de la
siguiente funcidn, f(x) = 2x+3/2x+1.

Grafica de la funcién.



Al PO O 4 N e R

¥ Vista Algebraica X| | = Vista Grafica
2x+3 -
f(x) =
® =511
® M={y=1,x=05}
® textol - “Dom.f=R-{-1/2)Don i
@ texto2 = “Rang.i{(x) =R -{ 1}Ra
14
3
2
..................................................... P
11 10 a 8 7 G -5 -4 3 2 1 o 1 2
; Dom
Dom
-2
[
1 -4

Proceso analitico del dominio y rango de la funcion.

Dominio de la funcion.

2X+1=00 2X+1 20

x=-1/2 0 x#-1/2

Dom f(x)=R-{-1/2}

Dom = {XER/x#-1/2}

Dom f(x)= (-00,-1/2) U (-1/2,+0°0)



Rango de la funcion.

_2x+3
T 2x+1

f(x)

_2x+3
2x+1

y(2x+1)= 2x+3
2Xy+y= 2x+3
2Xy-2x=3-y

X (2y-2)=3-y

2y-2=0 2y-220
y=1 vzl
Rango f(x)= R-{1}
Rango f(x)= {YER/y=1}

Rango f(x)= (-e=,1) u (1, =)



7. Determina la gréfica, dominio y rango de la

siguiente funcion, f(x) = 3x+2/x?+x-6.

DR SclE AN

¥ Vista Algebraica X | * Vista Grafica
3x42 ] tc~
f(x) =
0=

® M={y=0,x=3,x=2}

@ textol =“Domf=R-{3, 2}Don
® texto2 =“Rang.fix)=R - {0}Ran
4

Rang.f(x) =R - {0}
Rang.f(x) = (-00,0) U (C

el -t il i

Proceso analitico del dominio y rango de la funcion.

Dominio de la funcion.

X*+x-6=0

(x+3)(x-2)=0



X+3=0 x-2=0

X=-3 x=2

Dom.f = R-{-3, 2}

Dom.f = (-eo, -3) U (-3,2) U (2, ==)

Rango de la funcién.

3x+2
x2+x—6

f(x) =

3x+2
x2+x—6

Y(x2+x-6) = 3x+2

X2y+xy-6y = 3x+2
x2y+xy-6y -3x-2=0

x2y+x(y-3)-(6y +2)=0



J(y—-3)"-4y(-6y-2)
2y

x=-(y-3) + reemplazando x=2

2(2y) = -y+3 +,/y2 — 6y + 9 + 24y2 + 8y

4y+y-3 = i\/25y2 + 2y +9 Elevando al cuadrado

ambos miembros

(5y-3)%= (+/25y2 + 2y + 9)2
25y2-30y+9 = 25y%+2y+9
25y2-30y+9-25y2-2y-9=0

32y=0

yz0

Rang.f(x) =R—-{0}

Rang.f(x) = ]-o=, O[ U ]0,oo[

8. Determina la grafica, dominio y rango de la

siguiente funcién.



X+3 1 x<0
f(x) X241 0<x<2
4 1 x22

[}] 7 2 B @O L) N rec)

* Vista Algebraica X |~ Vista Grafica
Funcién v 2> [N | Mediano ~ | # &
x+3 ::x<0
®f(x) ={ x24+1 :0<x<2
4 x> 2
Texto Rang.f(x) = {yER/-c0<y<5}

® texto2 =“Dom.f= RDom.f=(-c0, )" Rang f(X) = [ 5 -oo)
® texto3d = “Rang.f(x) = {yeR/ -co<y<5}Rang,f(x) = ' !

9. Determina la grafica, dominio y rango de la

siguiente funcion.

> [ <



2x-3 1 x>2
f(x) x+3  x>-1

X2+x-1 1 x<-1

» Vista Algebraica

A PO ) L N e

¥ Vista Grafica

2x—3  x>2 ] ac~
® f(x) = 243 x> —1 ;
X¥tx—1 :x < -1
@ bosquejot ¢
@ bosquejo?
@® Dbosquejol
@ bosquejod 5
@ texto!="Dom.f=RDom.f=(-m, w )"
@ texto? =“Rang.f(x) = {yeR y= -1}Rang.f(x) =

Rang.f(x) = {yeRly= -1}
Rangfix)=[-1, e[

10. Determina la grafica, dominio y rango de la

siguiente funcién.



2x-5 x>1
f(x) -x2+3x+4 :-1<x<3

x2+4x+3 @ x<-1




2.6. Ejercicios y problemas propuestos del
capitulo.

En los siguientes ejercicios planteados; determine la

evaluacion solicitada en la funcion dada.
1. f(x)=2x+7; f( ); f( )yf(— )

-4 1
2. fx) = 4x3; £ (2); ) y )

3. g(x) =2x3 +4x2-7x+3; g(2); g(-4/3) y g(5/2)

4. h(x)=x3-6x%h(4)y h(_jl)

5. fix )_iﬂ f5), -2); (32 ) y (2)
6. 100 =22 6(3) y (D)

7. 100 = Z ) f2/3) £(20) )
8. hix) =252 k() y (2 )

9. hix)= 25 ), h(s) y h(Z2)
10. hix)= =% h(-2) y h(1})



En las siguientes funciones realiza la evaluacién de

fl(x+h)—f(x)]
h

11. f(x) =5x-3

12. f(x)=2x+1

13. f(x) = 3x% -4x+2

14. f(x) = 2x?

15. f(x) = 3x3-2x+5x+4
16. f(x) = x2-3x

17. f(x) :z

18. f(x) =v2x —3
19. f(x)=v2x%2 +3x — 2

20. f(x) =

21. f(x) ==

xZ

En los siguientes problemas planteados, estimado

estudiante calcule lo que se solicita.



22. Con los conjuntos X ={-3,-2,-1,0,1,2,3}yY=
{x/x € Z}, calcut?*analitica y graficamente la funcion
f:X Y, dada por la ecuacién “y = 4x+3”.
Escribamos el dominio y la imagen.

23. Dados los conjuntos X ={-1,-1/2,0,1,2}yY=
{x/x € R}, calcut®analitica y graficamente la funcion
f: X Y, dada por la ecuacion “y = 5x- 2”.
Escribamos el dominio y la imagen.

24. Con los conjuntos X =1{-2,-1,0,1, 2}y Y ={x/x €
Z}, calcula antlitica y graficamente la funcion f: X
Y, dada por la ecuacion “y = 4x>+3x-2”. Escribamos
el dominio y rango.

25. Con los conjuntos X ={-1,-1/2,0, 1}y Y ={x/x €

R}, calcula an®litica y graficamente la funcién f: X



Y, dada por la ecuacion “y = 3x?>+4x-3”. Escribamos
el dominio y rango.

26. Con los conjuntos X ={-3,-2,-1,0, 1}y Y ={x/x €
R}, calcula anwlitica y graficamente la funcién f: X

Y, dada por la ecuacion “y = 2x>+3x-2". Escribamos
el dominio y rango de la misma.

27. Con los conjuntos X ={-2,-1/2,0,1, 2}y Y = {x/x

€ R}, calcula-amalitica y graficamente la funcién f: X

., 2x*  3x
Y, dada por la ecuacién “y = v =27,

Escribamos el dominio y rango.
28. Con los conjuntos X =1{-2,-1,0,1, 2}y Y ={x/xe€

R}, calcula anglitica y graficamente la funcion f: X

., 4x2%+5 .
Y, dada por la ecuacién “y = Py "”. Escribamos el

dominio y rango.



Calcula el dominio y rango o imagen de cada
funcion.

29.f(x)=4x+3

30. f(x) = -2x +7

31.f(a) = 2a%-3a +7

32. h(x) = g
+1
33.h(a) = a2f3a+2
b-1
34. f(b) = TTehc

35.f(a)=v2a — 3

36.f(x)=vVx — 3
4

37.f(p) = NeEr

38. f(x) = —

Construye las graficas de las siguientes funciones,

determina el dominio y la imagen de las mismas.

> e | <



39.

40.

41.

42.

43.

f(x)

f(x) |

f(x) |

(x)

f(x)

3x -4, si x>4
7-4x, six<4

2% -Ax+3, si x>2

2x-1, six<2

x? -4x+5, si 2<x<4

3x+2, six<2

x2+1, si x<1
X2, si -1<x<1

2x+3, six>1

x2+2, six< -1/2
3x2, si -1<x<1

-2x243, six>1

Lee y desarrolla



44. Una empresa de envios nacionales e
internacionales cobra por cada encargo S2 fijos,
mas S 1,5 por 25 kildmetros de trayecto en linea
recta. ¢ Cuantos délares en total debo cancelar a la
empresa de envios por una encomienda a la ciudad
de Quito?

45. José alquila un carro en una empresa de
alquiler, cuyo precio fijo es de $ 20y $ 5 por cada
15 km de recorrido. ¢ Cuantos ddlares en total
cancela José a la empresa de alquiler, si recorre
1500 kilémetros?

46. La funcion N(x) determina la concentracion en
el cuerpo en partes por millédn, de una cierta dosis

de un medicamento, x horas después de ser



ingerido. N(x)=(0.8x+1000)/(5x+4), x=15
N(x)=0.854x, 0<x<15

a. Representa la funcidn N(x).

b. Después de cuantas horas comienza a ser
eliminado el medicamento.

c. ¢Se puede afirmar que la concentracién del
medicamento en el cuerpo aumenta con el tiempo?
d. ¢Cuanto tiempo tiene que pasar para que en el
cuerpo queden menos de dos partes

por millén del medicamento?

e. Sabiendo que si se aumenta una cierta cantidad
la dosis, la concentracién en el cuerpo tiene los
mismos valores pero en la mitad del tiempo. éCual

serd la expresidn de la funcién



gue define la dosis del medicamento en esta
situacién? Representa la nueva funcién

47. Para grabar una pelicula, un coche caera al mar
después de subir por una rampa que termina en un
precipicio. La funcion siguiente indica la altura h,
expresada en metros, en la que se encuentra el

coche en el instante t, en segundos:
f(t) 1§t+3; si 0<t<60

- t2+120t-3577; sit=60

Representa la funcidn y responde a las cuestiones
siguientes:

a. ¢Cudando el coche inicia el movimiento a qué altura se
encontraba?

b. Cuando el coche cae por el precipicio ¢a qué altura

estaba?



c. ¢Cuanto tiempo esta el coche en la rampa por encima
de 15 metros?

d. ¢Cuanto tiempo tarda en coche en llegar al mar desde
gue cae por el precipicio?

48. La altura de un proyectil, en metros, est3
determinada por la funcién h (t) = 8 +2t- t?, para un
tiempo determinado de t segundos.

a. Realiza la gréfica de la funcidn.

b. Identifica el dominio y el rango de la funcidén.

c. éCuadl es la altura maxima alcanzada por el
proyectil?

d. éDespués de cudnto tiempo el proyectil vuelve a
caer al suelo?

49. El precio de una maquina se devalta con el
tiempo. Una empresa ha calculado que el valor de

una maquina expresado en ddlares, después de t

>[a <



afios viene dado por la expresién siguiente: p (t) =
2160-180t

Responde a las cuestiones siguientes:

a. ¢Cudnto costé la maquina?

b. ¢Cudl es el precio de la maquina después de dos
anos y medio?

c. ¢En qué momento la maquina se ha devaluado
un 35%?

d. ¢Cuanto tiempo pasard desde la compra de la
maquina hasta que no tenga ningun valor?

50. (Funcion de costo). Una empresa que fabrica
computadoras tiene costos fijos de $2000 y el costo
de la mano de obra y del material es de $180 por
computadora. Determine la funcién de costo, es

decir, el costo total como una funcién del nimero

> e <



de computadoras producidas. Si cada computadora
se vende por $350, encuentre la funcion de
ingresos y la funcién de utilidades

51. (Funcién de costo). Una empresa que fabrica
calculadoras tiene costos fijos de $100 y el costo de
la mano de obra y del material es de $20 por
calculadora. Determine la funcién de costo, es
decir, el costo total como una funcidon del nimero
de calculadoras producidas. Si cada calculadora se
vende por $50, encuentre la funcién de ingresos y
la funcidn de utilidades

52. El estado maximo febril de una persona
contagiada con un virus, en grados centigrados

(°C), esta determinada por la funcion ft) = -

> w <



x*+8x+25, para un tiempo determinado de t
segundos.

a. Realiza la grafica de la funcién.

b. Identifica el dominio y el rango de la funcion.

c. ¢Cual es la temperatura maxima febril alcanzada
por la persona contagiada?

d. ¢Después de cuanto tiempo el estado febril

vuelve a ser 0°C?

En las siguientes gréficas, identifique escribiendo
cudles son funciones y si no lo son escriba el por

qué?

53.

54.



55.

56.



57.

58.



ah
N

59.

60.



2.7. Actividades de refuerzo del capitulo.
1. Completa los enunciados para que tengan
sentido completo.
* En toda funcidn, los elementos del

primer conjunto le pertenece unay sélo una



...................... del segundo conjunto.

* Toda funciéon cumple
(U] o - T establecida en el ejercicio o
problema

* En una funcidn los elementos del primer
conjunto se llama.......coceveceeveneeieeiennns

* En una funcién los elementos del
segundo conjunto se llama........ccceeveveenrecreeceenen,

* El dominio del ejercicio 35 de la parte de
ejercicios y problemas es = { }

* Las imagenes del ejercicio 35 de la parte
de ejercicios y problemas es = { }

2. complete el desarrollo del siguiente

problema.



La funcién N(x) determina la
concentracion en el cuerpo en partes por millén, de

una cierta dosis de un medicamento, x
horas después de ser ingerido.

N(x)=(0.8x+1000)/(5x+4), x>15
N(x)=0.854x, 0<x<15

a. Representa la funcién N(x).

A
10 N\
5

10 -5 o T ] 10 s 20 25 20 35 40 el

b. Después de cuantas horas comienza a ser
eliminado el medicamento................

c. ¢Se puede afirmar que la concentracién del
medicamento en el cuerpo aumenta con

el tiempo?.

> [ | <



No, la concentracién del medicamento en
el cuerpo disminuye con el tiempo porque
al ser reemplazo con mas horas disminuye
porque el tope maximo es de cero a quin
ce horas, no mas tiempo
d. ¢Cuanto tiempo tiene que pasar para que en
el cuerpo queden menos de dos partes
por millén del
MediCamMENTO?......cceiiiiieee e
e. Sabiendo que si se aumenta una cierta
cantidad la dosis, la concentracion en el cuerpo

tiene los mismos valores pero en la mitad del
tiempo. ¢ Cudl sera la expresion de la funcion

gue define la dosis del medicamento en esta
situacién?

g(x) = (1000 + 10.8x) / (10x + 8)), Si(x > 7.5)

> | <



h(x) = 1.171x, Si(0 <x < 7.5)

=0
=

10 4

-10 o 10 Z0 =0 B s0

1o

3. Complete el dominio y rango en las

siguientes graficas de funciones.

Dom.f=R Rang.f(x) =

Dom.f = (-o0, o) Rang.f(x) =

> | <

&0



Dom.f=R Rang.f(x) =

Dom.f = (-eo, oo) Rang.f(x) =

Dom.f=R Rang.f(x) =

Dom.f = (-o0, o0) Rang.f(x) =

> | <



CAPITULO.3.
Calculo de limites y continuidad de una funcién.

3.1. Introduccion al estudio del limite de una
funcion.

En el estudio del calculo diferencial es muy importante
revisar y practicar con ejemplos y problemas la nocién
del limite de una funcién cuyos conocimientos seran
aplicados en tematicas posteriores en el estudio del
calculo. Para poder entender sin dificultades el
concepto del limite de una funcién procederé a
esquematizar graficamente algunas situaciones luego

formalizaremos el mismo.

> e | <



Dada la funcién f(x) = 3x +2, determina.

a) La imagen de la funcion cuandox =1

X .2 | 0 1 2
f(x) |-4 1 2 5 8
X, | (2,-4)](1-1)(02 (1,5 |8
f(x)




A= (1,

52

Conx=1

f(x) = 3x+2

f(1) =3(1) +2

f(1) = 3+2

f(1)=5

b) La imagen de la funcidn cuando x estd muy cercano

(limite) a1

> e | <



X ..0.9 0.99 0.999 1.01
f( x) 4.7 4.97 4,997 5.03
X, f(x) | (0.9,4.7) | (0.99,4.97) | (0.999, 4.997) (1.01,5.03
> L= 01, B
Conx=1

Lim (3x+2) = 3(1) +2

X>»1

Lim (3x+2) =3 +2

> 1<



X»>1
Lim (3x+2) =5
X»>1

. ., x%-9
Consideremos la funcidn f(x) = > donde x # 3

X .. 2.98 2.99 b |3.01 3.02
f( x) 5.98 5.99 6.01 6.02
X, f(x) | (2.98,5.98) | (2.99,5.99) (3.01,6.01) | (3.02,6.(




De acuerdo al proceso grafico se determina que el
limite de la funciéon es 6, debido a que se acerca por la
izquierda y por la derecha. Con esta breve aclaracion
grafica de funciones y limites de las mismas estamos
listos para conceptualizar al limite de una funcién.
Entorno en un punto. Un entorno de b es un
intervalo abierto en la recta real, por la izquierda y
por la derecha de b. siendo simétrico esto,
entonces el punto b es el centro del entorno y la
distancia simétrica al extremo del entorno, se le
denomina radio del entorno.

Limite de una funcién cuando x tiende a b. Es igual a

En simbolos lim = a
x—b

> | <



Significa que para todo entorno de a, existe un
entorno de b tal que tomado cualquier punto de

éste, su imagen esta en el entorno de a.

3.2. Limites laterales.
Para una mayor comprension de estos limites
partiré de ejemplos.

Dada la funcién f (x) ~ 4x-1, si x<5

8 — X, si x25
X f(x)
4.9 18.8
4.99 18.96
4.999 18.996

Decimos que el limite lateral de f cuando x =5 por la
izquierda es 19

En simbolos.

> [ | <



Lim f(x) = 19

X—>57
X f(x)
5 3
51 2.9
5.01 2.99
5.001 2.999

Decimos que el limite lateral de f cunado x =5 por la
derechaes3

En simbolos.

Limf(x)= 3
X>5"

;_L,n_: f(x) # xLZ: f(x) No existe limite de una

funcion



La condicidn necesaria y suficiente para que exista
el limite de una funcidn en un punto es que existan
los dos limites laterales de esa funcién en ese

punto y que ambos coincidan

Dada la funcion Lim 3x-1, si x<2
X—>2 7 =X, six>2

Lim Lim

- J()=3x—-1 ) =7-x
Lim N _ - _ Lim N =7_—
@) =3@2) -1 1 f@n =17
2+
Lim N — - Lim N+
@) =6 -1 m @ =5
Lim N _ - Lim N e+
I f@2) =5 I f@2) =5
Lim -~ Lim +
Imopey) = Em oy
Porlotanto Lim f(x)= 5

x->2

3.3. Propiedades de los limites

SiLim f(x) = A y Limh(x)=B
X->b x=>b

> [m | <



a) Lim [f(x)+h(x)]= A+B
X->b

b) Lim [f(x)-h(x)]= A-B
X->b

c) Lim [f(x) *h(x)]= A*B

X b
d) Lim [%] =2, siendo B #0
X b

3.4. Calculo de limites

Para calcular el limite de una funcién generalmente
en un punto, se sustituye el punto en la funcién dada.
Por otro lado para calcular el limite de una funcién en
el infinito reemplazar el infinito en la funcién y
proceda a evaluar la misma hasta obtener el
resultado. Finalmente es necesario recalcar que en el

calculo del limite de una funcidn no se debe proceder

> [ | <



a resolver a la ligera al ejercicio o problema porque se
nos pueden presentar limites sin indeterminacién y

con indeterminaciones para ello aplique lo siguiente.

Limites sin indeterminacion.
1. Adicion.

b+ 00 =00

+ 00 + 00 =400

p-o0o=-00
-00_00 =.00
-00 4 00 =_00

2. Producto.
(+ 2)*(+ 00) =+ o

(+00)*( 00 ) = - o0
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(-00)*(-00) =400

Sib>0 = {b*(+°°) =+ 00
b*(-oo):-oo

Si b<0 = [ b*(+ ©0) =- 00

b*(_ oo)=+c><>

Cociente.

b

_:O

+

b

_=O

— 00

. +

si b>0 = T°°=+oo
— 00
—_ = — 00

Si b<0 = +T°°=—oo

Ejemplos desarrollados.

1. Resuelva los siguientes limites si f(x) = 6
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a) Lim f(x) = b)
Lim f(x) =

X—>2 X
oo

Lim f (2) = 6 Rta.
Lim f (o) = 6 Rta.

X —>2 X
eoo

2. Desarrolle los siguientes limites si g(x) = 3x3+ 2x2- 5x

+2
a) Lim g(x) = 3x3+2x2-5x+2 b)
Lim g(x) = 3x3+2x2-5x+2

X >+ 00 X
> - o0

Lim g (e0) = 3(o0)* + 2(o0)? - 5(o0) + 2
Lim g(-00) = 3(-00)* + 2(- 0)? - 5(-0°) + 2
X >+ 00 X
> - o0

Lim g(oe) = 3003 + 2002 - Goo + 2
Lim g(-o0) = 3(-o0)® + 2002 - 500 + 2
X >+ o0 X
)

Lim g(oo) = oo + 00 + 00 + 2
Lim g(-o0) =- 00 + 00 - 00 + 2

X >+ oo X
- - 00
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Lim g(eo) = oo +2
g(-oo) =-oo+ oo +2

X >+ o0
Lim g(ce) = oo
g(-oo) = -0t oo
X >+ o0
> - o0

Lim g(ee) = oo Rta.

g(-0) = - == Rta.
X >+ o0
)

Lim

Lim

Lim

3. Desarrolle los siguiente limites si f(x) = 4x3- 7x2- 6x

+3

a) Lim f(x) = 4x3-7x%>-6x+3
Lim f(x) = 4x3-7x2-6x+3

X >+ oo
> - o0

Lim f (o) = 4(o=) - 7(o)2 - 6 (00) + 3
fl-o0) = A{-o0)? - 7 (- 0o)2 -6 (-o0) + 3
X >+ o0
)

Lim f(eo) = 4 003 - 7( ©02) - 6 (o0) + 3
Lim f(-e0) = 4(-00)* - 7 (92) - 6 (-e0) + 3
X >+ o0
- - 00
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Lim f(oo) = o0 + 00 + o0 + 3 Lim
f(-oo):-oo+oo+oo+3
X >+ 00 X

Lim f(oo) = oo + o0 Lim

Lim f(eo) = oo Lim

Lim f(eo) = oo Rta. Lim
f(-oo) = - o= Rta.

4. Desarrolle los siguiente limites si f(x) = 3x3- 5x%+2x +

1
a) Lim f(x) = 3x3-5x2+2x+1 b)
Lim f(x) = 3x3-5x%+2x+1
x—>3
X—=>-2

Limf(3)=3(3)3-5(3)2+2(3)+1
Limf(-2)=3(-2)*-5(-2)2+2(-2)+1
x—>3
X—>-2
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Limf(3)=3(27)-5(9)+6+1
Limf(-2)=3(-8)-5(4)-4+1
Xx—>3
X—>-2
Limf(3)=81-45+7
Limf(-2)=-24-20-3
Xx—>3
X—>-2
Lim f (3) = 43 Rta
Lim f (-2) = - 47 Rta.

x—=>3
X—>-2
5. Calcule el limite de Lim (—3x2+%x+%)
X—>2
: A2yt ly = - 2 .7 1
Lim (-3x +2x+2) 3(2)% + : 2)+ >
X-=>2 1247 + >
= -5 + l
2

_ —10+1

T2

=22 RTA

2
. 8x*+5x+8 8(—5)*+5 (5—)+8
6. Lim e —— = /-1
EX+5 E(T)+5
x>-1/2
SG)+ 5 (—1—)+8
= /-1
)+



= Rta.

Limite cuando x 0. Ejemplos

1. Lim (8%3+5/2x% +2x-3) = 8(0)3+§(0)+2(0)-3

x>0
= 8(0)+ 2 (0)+0-3

= 0+0+0-3

= -3 Rta.

6x?  4x

2

6x+4x)_ x " x
T s5x% 4x® 6

X x+x

2. Lim
( 5x° +4x2+6x 2%
b pe b

x=>0
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_ 6x+4
T 5x2+4x+6

_ 6(0)+4
"~ 5(0)2+4(0)+6

0+4
T 0+0+6

4
6

=2 Rta.
3

3-tm. (M2 - i

x->0

Vitx-1)((Vi+x +1)
x (V1+x+1) ]

_ (ViER)-(?
=

_ 1+x—-1
oA
]
1
pac=n]

1
e

1
= Im]
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Vot+x-3 _ [(\/9+x -3)((V9+x+3)

4-Lim x2+2x x(x+2) (Vo+x+3) ]

x->0

_[ (\/§+x)2_(3)2 ]
© tx(e+2) (VoFx+3)

9+x-9

- [x(x+2) (v9+x+3)]
simplifica

X

- [x(x+ 2) (Vo+x+ 3)]
simplifica

1

=l (x+2) (m+3)]

1
T(0+2) (\/9+0+3)]

Remplazamos el limite

1

= W] Raiz de

9 =343
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1

=2 (3+3)]
-1
T 2(6)
=L Rta
12
5.- Lim (Vat3-2) _ (V¥¥3-2) (Jx¥3+2)

x2-1  (x+1D)(x—1) (Vx+3+2)
x>0

__ (e
(x-1) (r+1)(Vx+3+2)

x+3—4

T 1) e )(Vxr342)

x—1

T D GE-D(Er3+2)

1

1
" (0+D(Vo+3+2)

1
T (WH(V3+2)

1
—W Rta.

1
T17+2
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Limites de funciones con indeterminaciones.
Se nos pueden presentar algunos tipos de limites con

indeterminaciones, los mas estudiados son
. . . ...t
Tipo 1: Limites con indeterminacion T
+oo

* Si el grado del polinomio del numerador es mayor
gue el grado del denominador, el limite es * o
dependiendo del signo del coeficiente principal del
polinomio del numerador

Ejemplos.

3x3+2x-3

1. Determine el limite de: lim (G5
2x%—=5x+2

X—poo
Primer procedimiento directamente.
Segundo procedimiento.

)
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3x3+2x-3

lim —— ) = oo Rta.
(2x2—5x+2)
x3 x 3
. 3x3+2x-3, _ 33 253
lim (= )= E——
2x%—5x+2 2_3_5_3_{__3
X X X
X—>oo
X—>oo
2 3
3x3+2x-3 3t 23
( 2 5_ 2

2x2-5x+2

X—>oo

3x3+2x-3

) =

3+ 0-0

(

2x2-5x+2

X—>oo

(

2x2-5x+2

X—p oo

2x2-5x+2

X—>oo

3x3+2x-3

3x3+2x-3

) =

) =

) =

0+0+0

olw

oo Rta.

lim

lim

lim

lim



—4x*+2x%*-3

2. Determine el limite de: lim  (—; )
X“—5x+2
X—>o°
—4x*+2x*-3
lim (—S——)=-0o°
( x2—5x+2 )
X—>©o°

* Si el grado del polinomio del numerador es igual
gue el grado del denominador, el limite de la funcién

es el cociente de los coeficientes principales de los

polinomios.
Ejemplos.
- . . 3x3+4x-1
1. Resuelve el siguiente limite: lim (=——)
2x —6x+5

X—>e°

Primer procedimiento directamente.

Segundo procedimiento.
3x3+4x—1

. 3
lim ==Rta.
(2x3—6x+5) 2
x3 x 1
. 3x3+4x-1 33 ta—¢
lim (= )=
2X —6x+5 2—3—6—3+—3
X X X
X—>o°
X—p oo



lim

4
3x3+ax-1, 3t
)= 7%
2
X

(

2x2%2-6x+5 2—

X—>o°
lim
(3x3+4x—1) _ 3+0-0
2x —6x+5 2+0+0
X—>©e°
lim
3x3+4x-1 3
(G——) = > Rta.
2x4—6x+5 2
X—>©e°
4
. .. . 3x +4x?—x
2. Resuelve el siguiente limite: lim (——)
5x —3x+2
X—>o°
3x +4x?—x, 3
lim (= ) ==Rta
5x —3x+2 5
X—poo
- . 3x*—5x3+x+7
3. Resuelve el siguiente lim  ( ——————)
8x*—2x°+3x+5
X—>oo
3x* sx3 x| 7
. 3x*—5x°+x+7 DY R e )
Ilm ( ) - X X X X
8x*—2x*+3x+5 8x* 2x2 3x 5x
T xR KA xR
X—>oo
5 1 7
Satsta

2 3 5
8-t t
x2 x3 x%

> o 1<



_3-0+0+0
T8-0+0+0

3
=— Rta.
8

* Si el grado del polinomio del numerador es
menor que el grado del denominador, el limite es

cero.

Ejemplo.

3x3-5x%+x+7
2x*—x?+5x+3

)

1. Resuelve el siguiente lim
X—>e°

Primer procedimiento directamente.
Segundo procedimiento.

3x3-5x%+x+7

2x4—xz+5x+3) =0 lim (

lim
x3
3X3—5X2+x+7) _ 3a5Satata

2x%—x*+5x+3 G X_x2 5243

X—>oo X—>oo




0-0+0+0
2 -0+ 040

l\J|O

0 Rta.

2x3-3x%+4x+2

2. Resuelve el siguiente lim  ( ——
X*—2x°+3x+1

)

X—p oo
. 2x3-3x%+4x+2
lim 42—) =0 Rta.
X*=2x“+3x+1
X—>o°
. . 3x%4+4x—-5
3. Desarrolle el siguiente lim  ( ———)
X°—2X“+3x+1
X—>o°
. 3x%24+4x-5
lim ( =——=——)=0Rta.
X°—2X“+3x+1
X—>oo

Tipo 2: Limites con indeterminacion oo - oo
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Este tipo de limites aparece al calcular la diferencia de
funciones racionales o irracionales
Ejemplos

1. Desarrolle al siguiente lim [Vx? + 4 —(x +1)]
X oo

lim [Vx2 +4—(x+1)] = Yoo + 4 — (e0+1)

X oo

lim [VXZ+4 - (x+1)] = VooZ — (o)

X oo

lim [Vx2 4+ 4 —(x+1)] = e — oo, Por lo tanto.
X oo

lim [VxZ+4—(x+1)]=

[VxZ+4 - (x + D] [VaZ+4+ (x + 1)]

Vx2+4+ (x + 1)

X oo

. (TFa) - (x+ 1)
T VxZHa+ (x+1)

X2 +4—x%2-2x+1

- Vx2+4+ (x+ 1)

—2X+5

VxZ+4+ (x + 1)

X 5
-2 = —=
X X

2|x2+4




-2 -0
3110+ 1+0

-2

1+1

-2

2

=-1 Rta.

2. Desarrolle al siguiente lim (Vx2 + 2 -+vx — 2)
X oo
lim (Vx2+2-x—2)=
[VxZ+2 - Vx=2|[Vx2+2+ [x—2]
Vx242+x—2
X oo

_ (VaTea) —(Jx=2)
B Vx2+42+x-2

X% +2-x+2

T VxZ+2+x—2

x2—x+4

T VxZi2+ Vx-2

> [m | <



1-0+0

"~ V1+0++0-0

1
TVI+Vo

1

T1+o0

1
1

=1 Rta.

Tipo 3: Limites con indeterminacién

olo



Este tipo de limites aparece al calcular el limite en un

Pe)

unto de cocientes de polinomios
P P )

y se puede

dar de dos formas. TOmese como puntox=b
Primera forma. Si Q (b) # 0, tenemos que estudiar los
limites laterales para ver si existe el limite en el punto
(b), ya que puede no existir o valer oo o - o

Ejemplos.

3x2+4x+2

1. Resuelve el siguiente lim  ( —;
2x°+x+1

x—>-1

)

Analizamos el denominador Q(x) = 2x%+ x +1
Q(-1) = 2(-1)*+ (-1) +1
Q(-1)=2(1)-1+1
Q(-1)=2-1+1
Q(-1)=2
220

3X2+4x+2) _3(-1)%+44(-1)+2
2x24x+1 1 2(=1)2+(-1)+1

lim

x—>-1
3(1)—4+2
2(1)-1+1

3—4+2
2—-1+1
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1
= - Rta.
2

N . X*+2x+3
2. Resuelve el siguiente lim  ( )

X2—x+1
X—>2

Analizamos el denominador Q(x) = x2- x +1
Q(2) =(2)*(2) +1
Q2)=4-2+1
Q(2)=3
30

. X*+2x+3, _ (2)%+2(2)+3
lim (xz—x+1)_ (2)2=(2)+1

X—>2
4+4+43
4-2+1

11
— Rta.
3

N . x%2-25
3. Desarrolle el siguiente im ( =——)

X2-2x+3
X—>2

Analizamos el denominador Q(x) = x2- 2x +3
Q(2) =(2)*-2(2) +3

Q(2)=4-4+3
Q(2)=3
320
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x?-25 )= (x+5)(x—5)
x2-2x-3"  (x-3)(x+1)

lim
X—>2

(2+5)(2-5)
(2-3)(2+1)

(1(=3)
=DB)
-21

— Rta.
-3

= 7 Rta.
Segunda forma. Si Q (b) = 0, resulta que x = b es raiz

de P(x) y de Q(x) y su factorizacién tendra un factor

del tipo (x-a).
Ejemplos.
1. Desarrolle el siguiente lim (;__i)

X—>-2

Analizamos el denominador Q(x) = x?- 4

Q(-2) = (24
Q(-2)=4-4
Q(-2)=0

Aplicamos limites laterales.
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(x—2)(x2+2x+4)

3
X -8,

X—=>2"

lim ( x2—4 (x+2)(x—2)

x -8 _ (x—2)(x%+2x+4)

(x2—4)_ (x+2)(x-2)

x—>2*
_ (x%42x+4)
T (x+2)

_ (x%42x+4)

T (x+2)
(@2 +2(2)+4
- (2+2)

4—4+4

2. Desarrolle el siguiente lim

Rta.

(-2)2+2(-2)+4
(-242)

4+4+4

12
= — Rta.
4

= 3 Rta.

X2

Analizamos el denominador Q(x) = x3- 3x +2

Q(2) = (2)*-3(2) +2
Q2)=4-6+2

> [ | <
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Q(2)=0

x%—4 ) = (x+2)(x-2)
x2-3x+2' (x—-1)(x—-2)

lim
X—>2

(x+2)
(x-1)

(2+2)
(2-1)

4
- Rta.
1

= 4 Rta.

a’-1

3. Desarrolle el siguiente lim ( —————
2a —2a3-a+1

a—>3

)

Analizamos el denominador Q(x) = 2a*- 2a3-a+1
Analizamos el numerador P(x) = a3-1
Q(3) = 2(3)*-2(3)*-3+1

P(3) =(3)*-1

Q(2) = 162 — 54 -3+1
P(3) =27-1

Q(2) = 106
P(3) =26

Considere que el denominador no es cero pero tiene
un factor de la forma (x-a)
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a-1

_ (a-1)(a*+a+1)

)

2a'—2a3—a+1

" (a-1)(2a3-1)

_a’*+a+1
T 2a3-1

_(3)%+3+1
T 2(3)3-1

_9+4

T54-1
13
=—~Rta.
53
Tipo 4: Limites con indeterminacion 0. (to°)

Ejemplos.

2
1. Resuelve el siguiente lim ——)(5x -2
g (z=)5x-2)
X—>-00
lim

X—>-00

2 = ( ——2—)(5x -
( ﬁ)ﬁx -2)=( 2 x4_3)(5X 2)

_ 2
! |0y -3
2

[y’ -3

2
=( %/?_3)[- o]

)[5(-2°) -2]

= )[- o= -2]
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2
=( 75l
=( D)l ]

=( 0)[- =]
Ahora operando.

lim
X—>-00

= 0O Rta.
3
2. Resuelve el siguiente lim —)(3x -2
g (7=)(3x-2)

X—>oo
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lim )(3x -2) )(3x -2)

X—>oo

3 3
(== (7=

= —3 Q) -
= ( 7 =5)3(=) 2]
(e

= ( 7l 2]

_(3
TV %%3

)[>=]
3

= (=)~

= 2)[ee]

=( 0)[ =]
Ahora operando.
. 3 9x—6
im (7732 = )
X—>oo




Tipo 5: Limites con indeterminacién 1~
Se utiliza la siguiente formula

Lim [f(x)]&8¥ = Lim g(x)[f(x)-1]

X=> Xo g X7
Ejemplos.

- . x%+2
1. Resuelve el siguiente lim  ( m)z"

X—>e°

Lim [f(x)]&8¥ = Lim g(x)[f(x)-1]

X% Xo ex%xo
2 2
x“+2 xX“+2
lim —)> = Lim  2x -1
(=) [ -1l
X% oo ex9°°
2 2
. X“+2—x“+1
=Lim 2X[———3———— ]
x<—1
x>
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]

= Lim 2x [
ex%“’

=Lim |
x>

=L|m [ zx

e x>

=Lim |

e x>

I
[EEN
X
~
o



2. Resuelve el siguiente lim (1 + 5x)¥*
x—>0

Lim [f(x)]&8% = Lim g(x)[f(x)-1]
X%Xo ex%xo

lim (14 5x)® = Lim %[1+5x 1]
x>0 e x>0

= Lim  Z2[5x]
pe
ex%O

= Lim [10]
ex%O

10

3.5. La Continuidad y discontinuidad de una

funcion.

Continuidad de una funcién. Una funcién es
continua siy solo si en la trayectoria del grafico no

existen interrupciones.

Ejemplos.
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66666
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Discontinuidad de una funcién. Una funcidn es
discontinda si y solo si en la trayectoria del grafico

existen interrupciones.

Ejemplos.
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Determine la grafica, dominio, rango y escribasi la

funcidn es continua o discontinuada.
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f(x) 2x+1, six<0

2x*- 1, six21

Dom.f(x) = (-o0, 0) U [ 1, o)
Rang.f(x) =R o Rang.y=(- oo, + o)

La funcién dada pertenece a una funcion

discontinuada.

Continuidad de una funcién en un punto. Se debe

tener en cuenta lo siguiente.
1.- f (x) estd definidaenx=a

2.- Lim f(x), existe.
X—>a

3. - Lim f(x) = f(x)
X—>a
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En caso que no se cumpla uno de estos puntos la

funcion es discontinua.

Ejemplos desarrollados.

1. Determine sila funcion dada f(x) =

2x%+3x-2 .
————, es continua en los puntos 2 y -2

2x243x-2

f(X) = T f(X) =

2x%43x-2
6

2(2)%+3(2)-2

f2)= === f(-2)=
2(-2)*+3(-2)-2

6
f(2)= 2= f(-2)=
8—6-2

6

12 0
f(2)= = f(-2)= =
f(2)=2 Rta. f(-2) =0
Rta.

> w1 <



2x%+3x-2 2(2)%+3(2)-2

Lim. (T ) = - Lim. (
2x%+3x-2 ) = 2(-2)%+3(-2)-2
6 - 6
X->2 X->-2
_ 84+6-2
T 6
_ —4-6-2
T 6
_ 12
.
T 6
=2
=0

Lim. F (x) = f(x)
Lim. f (x) = f(x)
X->2

X->-2

La funcién es continua en este punto.  La funcién

es continua en este punto.

::IIEZ 15],SSII=:



SOLUCION: El ejercicio de la funcién dada es
continua en el punto 2 y -2 porque si cumple con

las condiciones de continuidad.

2. Determine sila funcién dada f (x)= ;;i es
continua en los puntos -4, 1y 3
x—3 x—3
Fx)= x2-9 fx)= x2-9
x—3
f(x)= g
1-3 3-3
f(1)= e f(3)= 79
—4-3
f(-4)= (—4)2-9
-2 0
f(1)= = f3)= 55
-7
HH4=
-2 0
f(1)= — f(3)=
-7
f(a)= =
f(1)= = f(3)=0
4
£ (-4)= -1



x—3

Lim. ( x2— 9) (x=3)(x+3)

x-=3

Lim. ( x2— 9) (x=3)(x+3)
X->1

x->-4
Lim. (xz 9) - (x+3)
Lim. ( x2 9)_(x+3)
X->1
X->-4
T 143
1
T 443
=1
T4
=L
T o1
=-1

Lim. f(x)= f(x)
Lim. f(x)= f(x)
X->1
x->-4

x-3

Lim. ( xZ— 9) (x=3)(x+3)

x->3
1
Lim. (x2 9) (x+3)
X->3
“343
_1
"6

Lim. f(x)= f(x)

Xx->3
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101 1
- = — - #£0
4 4 6

1=-1

Continua DiscontinUa

Continua.

SOLUCION: El ejercicio de la funcién planteada es
continua en el punto 1,-4 porque cumple con las
condiciones de continuidad y en el punto 3 Ia
funcién es discontinua porque no cumple con las

reglas dadas.

3. Determine sila funcion dada f(x) = ;2__24 es
continua en los puntos 2y -4
x-=2
f(x)= o
x—2
f(x)= =
2—
(2= oy f(-
4-2
A= T
0
f2)= = f(-
-6
)= 16—4



-6
4)= =
f)2=0
4)= —=
Lim. (=% )= e
x—2 ) - x-2
x2-4 17 (x=2)(x+2)
X->2
1
T (x+2)
1
T (x+2)
T2
1
T 442
_1
T4

Lim. F(x)= f(x)
F(x)= f(x)
X->2

f(-

f(-



Discontinua

Continda.

Solucion: El ejercicio de la funcion dada es
discontinua en el punto 2 porque no cumple con las
reglas establecidas y en el punto -4 la funcidn es
continua porque si cumple con las condiciones

establecidas.

3.6. Ejercicios y problemas propuestos del

capitulo.

1. Dadalafuncién Lim 2x- 4, si x<1
x>3 | 3-2x, six>1, determine
los limites laterales.

2. Determine los limites laterales de la siguiente
3
x -9

x2—x

funcién. Lim =

X—=>3"



3. Determine los limites laterales de la siguiente

N 6x —3x+1
funcién. Lim =———
X°=2
X5~
4. Determine los limites laterales de la siguiente
ny . 3x+1
funcién. Lim =
2x—4
x—=>2*
5. Determine los limites laterales de la siguiente
.. . 4x%+1
funcién. Lim =
2x-10
X—>57
6. Determine los limites laterales de la siguiente
., . 3x%+x-2
funcién. Lim =———
2x-10

X—>4"

Resuelve los siguientes limites:
7. lim  (4x*—=3x2+4+2x+1)
8. lim (3x?—-2x+1)

9. lim (5/3x*—3/2x+2/5)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

lim (3%
X—>- 0o
lim (3%
X—>-2

2
lim (3%
X—> 2

2
lim (1%
x> 3

+5x—1)

+2+1/2)

im & +Z+7/2)

x- -1

2
lim (%

x> 2/3

2x
+?+5)

lim (2x%*+3x—10)

X=> %

lim (7x?+3x—-2)

x> -1/3

> [ | <



18. lim (7/3x*+3/5x—2)
x=> 0

19. im o +2x2-3/4x - 1)
x>0

Desarrolle los siguientes limites:

20.-Lim. (225

x—0

21.-Lim. (X%
2x

x—=>0

22-Lim. ()

x—>0

23-Lim. (Y2205
xXe—=2x

x—=>0

Resuelve los siguientes limites:

5x*+7x%2-8

24.-Lim. (=)
X—> o

. 7X5+7x —2x

25.- Lim. (Z;EIE;;:E)
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X=> o

26.- Lim.
X—> oo
27.- Lim.
X—> oo
28.- Lim.
X=> o
29.- Lim.
X—> oo
30.- Lim.
X—> oo
31.- Lim.
X— oo
32. lim
X—>oo
33. lim
X—>oo

—2x5+73x—2x)
6x3+4x2-3

—x5+3x—x)
x3+x2-4

—x5+3x3—x)
x5+10x2-3

(

12x3+3x2—5x)
3x3+14x2-1

(

15x34+31x%—50x

( 30x3+14x2-1 )

( 24x3+3x2—4x)
18x3+5x2-1

3x +9x—7 )
2x"—5x+12

3
5x +9x-7
)

2x°-3x+14
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10x" +8x—17

34, lim —_——
(20x4—13x+10)
X—>o°
2
. 13x +18x—21
35. lim —
(5x4—3x2+11x)

X—>o°

Resuelve los siguientes limites:

36. lim =v2x2+3x+1-(2x+3)
X oo

37. lim =/5x2 +3/2x + 2 —(4x-5)
X oo

38. lim =(v/5x + 2-+/5x — 2)
X oo

39. lim =(Vx2+2x +3-+/3x — 1)
X oo

40. lim = (Vx2% + 2x + 4 —/x* — 2x)
X >

41. lim = (Vx% —5x + 5-vVx2 — 5x + 2)
X oo

Resuelve los siguientes limites:
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5x2+x—7

42. lim )

—2x2+3x+10

X—>2

. 7x +x%+2x+15
A3 im - (s )

x->3

. x +2x%—15
44 lim - (o )

X—>-2

. 3x +5x%—11
45, |im (—xw2+3 )

x—>-1

. x2-2x+1
46. lim (x2+3x_4)

x—>-1

. 8x3+1
47.0im - o)

x—>-3

. 8x3-27
48. lim - (G aod)

x—->1

. 8a3-125
49. lim (—4a2_4a_15)

x—>-4

Desarrolla los siguientes limites:

50. lim )(2x -5)

2
( 2\/ 2x"—3x2
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X—>-00

5
51. i =——)(3x%2-2
'm ( %Aﬁ—2x2+5x—3)( X )
X—>-00

52.lim

X—>oo

. 4
53.1m  ( v=
vV2x —3x%+5x—10
X—oo

7 2
s—])(X* +3X-5
( %x4—x2+2x—1N )

)(4x* +5x-10)

Resuelve los siguientes limites:

xX242x+3
x2-1

54.lim
X—>oo

)2x

3x%+2x
x2+42x-2

55.lim (
X -o°

)3x

4x243x-2
4x%2+x—1

56. lim
X -oo

)4x

x243x—4
x2+x—2

57.lim (
x>0

)Sx

> e | <



58.1im  ( x2 + 3x — 2)*

x> 1
59. lim  ( wa
3x“+x-3
X 2

En cada una de las graficas de funciones escriba si es
una funcién continda o discontinua su dominio y
rango.

60. 61.
62
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63.
65

64
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66. Determine sila funcion dada f(x) =
M, es continua en los puntos 1y -3
67. Determine si la funcién dada f(x) =
;C::Z—J;:;, es continua en los puntos -2, 1y 3
68. Determine si la funcién dada f(x) =

x2-1

TZioer3’ S5 continua en los puntos -2y 1

69. Determine sila funcion dada f(x) =

6x%+7x-3

7 2. 5o €S continua en los puntos -2,-1,2y 3

> e | <



3.7. Actividades de refuerzo del capitulo.

1. Complete:

a) A los limites laterales se los puede calcular por
laizquierday porla....cccecevveeverccrnennee

b) Se nos pueden presentar limites sin
indeterminaciones y CoN.......cccceeeverevevecvernnenns

¢) Una funcidn es continua
CUANAO...uieecre e, y es discontinua
cuando.......coceueeene.
2. Determine el limite lateral de lim { 2x-3, si x<4

X >4 | x2-2x+3, si

x4

3. Realice el proceso para verificar la respuesta de
los siguientes limites.

a) Lim (\/2+3x V22— 3x) Rta. 0

X—p 0
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3x2+4x+5
3x2+2

b) Lim (
X~ oo

) Rta.1

4x34+3x2-2x+1

c) Lim ( T ) Rta.-eoo
X —» -0
2_
d) Lim (%) Rta. 4
x—»5

2_cy
e)Lim (2% Rta.-11/2

1
x—»-1/2

4. Realice la grafica de las siguientes funciones y
escriba si son continuas o discontinuas con su
correspondiente razonamiento.

a) f(x) = 2x>-3x+2

x%2-3x+4
xX+2

b) f(x) =

2x%+4x+3

C) f(X) = W

> [ | <



x%42x—4
x2-1

d) f(x) =

e) f(x) = 2x-1, si x<2
x2-4x+2, si x=2

f) f(x) = 2x-1, si x<1
x2 + 6, si x>-1
3x + 2, six>2

g)f(x)=vx2+6x+9
h) f(x) =v3x?2 —2x + 1

V2x2+3x-3

x2-3

i) f(x) =

i) )_Vx2+x—2
V= e

x%-2x+4
x2-2

k) gx) =

1) f(x) = {x-l, si x<3
x2-5x+1, si x=3

::IIEZ 17],SSII=:



m) f(x) = 3x-1, si x<2
x2 + 3, si x=>-2
4x + 1, six>3

n) f(x) = -x2-5x+2

0) g(x) = 4x%+6x-3

CAPITULO.4.

4.1. Introduccion a la derivada general.

En el estudio de la derivada de funciones se
distinguen dos aspectos: En el primero el concepto
de derivada, sus interpretaciones y aplicaciones. En
el segundo, la derivacion de funciones que se
plantea como un algoritmo basado en un cuadro que
permite realizar la derivacién de cualquier funcion,
sea cual sea su expresion. Entendemos que debe

hacerse mucho hincapié en la primera parte pues lo
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realmente interesante de la derivada son la gran
cantidad de situaciones que resuelve y que no se
podrian abordar si no estan bien claros los
conceptos. Por esto hay que verificar que los
estudiantes han captado, no solo la definicion, sino
sobre todo su interpretacién geométrica que sera la
clave para comprender gran parte de sus
aplicaciones y los cambios en la velocidad media e
instantanea de cualquier objeto para comprender
con facilidad este capitulo utilizaré algunos

conceptos o palabras claves.

Palabras claves.

Derivar una funcion. Es un elemento utilizado en la
matematica para calcular respuestas de una funcién a
la que se le estan alterando sus valores iniciales. La
derivada de wuna funcion esta representada
graficamente como una linea recta superpuesta sobre

cualquier curva (funcion), el valor de esta pendiente
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respecto al eje sobre el cual esta siendo estudiada la

funcioén recibe el nombre de derivada.

Derivada de una constante. Es igual a cero.

Derivada de una variable con exponente uno. Es

igual a uno.

Derivada de una adicion y sustraccion de

funciones. Es igual a la derivada de cada uno de sus

términos

Formula:

df(x)+g(x)] = d.f(x) + d.g(x)
d(x) dix) d(x)

Pendiente. Es la inclinacion de un elemento lineal,

natural o constructivo respecto de la horizontal.

Formula.

- 2-y1)
(x2—x1)



Ecuacion tangente. La recta tangente tiene por
pendiente f'(xo0); se define en [(xo, f(x0)]; solo esta

definida si f es derivable en x0.
Formula: y —yl=m (x — x1)

Ecuacion normal. La recta normal pasa por [(xo, f
(x0)] y es perpendicular a la recta tangente en ese
punto. Si se tienen dos rectas L1y L2
perpendiculares y m1l es la pendiente de L1,
entonces la pendiente de la recta normal serd — 1/m,

por lo tanto Mnorma = - 1/f(x0)

-1 (x—x1)
m

Formula:y -yl =
Variacién de una funcién. Dada una funcion f (x),
se define variacion de la funcién entre dos puntos
de su dominio x1 y Xz, siendo X1 < Xz, a la diferencia
f (x2) - T (x¢). Cuando esta diferencia es positiva, la

funcidon es creciente en el punto; si es negativa, la

funcién es decreciente.
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Velocidad media ( i—i). Donde, Ay y Ax miden los

cambios en los ejes respectivos.

Ay _ f®)-f(@

El cociente — es conocido como
Ax b—a

cociente incremental, el cual indica el incre mento
de la variable y con respecto a x. El valor de este
cociente coincide con la pendiente de la recta que pasa
por los puntos de coordenadas [a, f (a)] y [b, f (b)].
Cuando los dos puntos del intervalo [a, b] estan lo
suficientemente proximos entre si, el cociente
anterior indica la velocidad instantanea de la
funcion. En tal caso, el valor de b se expresaria
como b =a + h, siendo h un valor infinitamente

pequefio.

Ejemplos desarrollados.
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1. Un cuerpo se mueve segun la ecuacion y= 16t2,
si la distancia se mide en metros, determi
na la velocidad media considerando los 5 primeros

segundos de caida.

Por lo tanto b=5y que a=0

_16(5)*-16(0)?
- 5-0

V.M

V.M :f(b)_f(a)
b—-a

V.M _16(25)-16(0)

V.M =80~
Solucion. La velocidad media del cuerpo a los 5

primeros segundos de recorrido es de 80 %
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2. Un mavil se mueve segun la ecuacion: y = 50t2,
donde la distancia se mide en metros, determina la
velocidad media considerando los 4 primeros

segundos de caida.

Por lo tanto b=4y quea=0

VM - f(b)_f(a)

b—a

__50(4)*-50(0)*

V.M
4—-0
V.M = 50(16)—50(0)
4
VM - 800—0
4
v.m =82
4
V.M =200 %



Solucion. La velocidad media del cuerpo a los 4

primeros segundos de recorrido es de 200 %

4.2. Reglas generales para derivar funciones.

1.- Se incrementa (sustituye) en la funcidn f(x) en la
variable (x+Ax) y se calcula el nuevo valor de la
funcién (y+Ay).

2.- Se resta el valor dado de la funcidn f(x) del
nuevo valor (y+Ay) y se obtiene Ay

3.- Se divide incremento de y para incremento de x

Ay
( o ), luego se procesa.

i A
4.- Se calcula el limite en el resultado de ( ﬁ )

. .. A
cuando el Ax tiende a 0, es decir Lim (ﬁ ),

Ax O
siendo el valor del limite determinando la
derivacion buscada. O también se puede aplicar la
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siguiente formula para derivar funciones en forma

general: f'(x) =

->0

Lim (

fEHR)=F ()
h )

Ejemplos desarrollados.

Ejercicio 1 Obtenga la derivada de y= 2x2-
3x+1
1. Y+Ay = 2(x+Ax)?-3(x+Ax)+1
Incremento | Y+Ay = 2(x?+2xAx+A%x) -3x-3Ax+1
Y+Ay = 2x2+4xAx+2A%x-3x-3Ax+1
2. Resto Y+Ay = 2x2+4xAx+2A%x-3x-3Ax+1
-y =-2x? 3x -1
Ay = 4xAx+2A%*x -3Ax
(A_y) - 4XAX+2A%X—-3A%

Ax Ax
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